








Design modular: conectați și învățați    

· Electricitate de bază 
Măsurarea tensiunii de curent 
continuu 
Utilizarea unui ohmmetru 
Caracteristicile rezistorului 
Măsurarea curentului de curent 
continuu Legea lui Ohm... 

· Magnetism 
Dispozitive magnetice 
Câmp magnetic 
Trasarea curbelor magnetice 
Intensitatea câmpului magnetic 
Legile lui Lenz și Faraday... 

· Circuite electronice de bază 
Caracteristicile diodelor 
Circuitul redresorului 
Circuit de filtrare 
Caracteristicile diodei Zener 
Caracteristicile LED-ului... 

· Circuite electronice simple 
Amplificator simplu 
Amplificator complementar 
Regulator de tensiune           
Amplificator push-pull                 
Punte Wheatstone... 

· Aplicații de control industrial 
Caracteristicile CDS                  
Circuit controlat de lumină 
Caracteristicile termistorului       
Circuit controlat de temperatură 
Circuit controlat de sunet... 

· Caracteristici și aplicații ale 
oscilatorului 
Oscilator de blocare 
Circuit electronic de apelare a 
păsărilor                                     
Circuit de multivibrator astabil   
Circuit intermitent cu LED-uri 
Circuit rezonant LC... 
 
 
 

Experiment complet și materiale didactice 



·  

·  

·  

·  

Puternicul software de simulare de circuite

  

♦ Simulare de circuit încorporată a modulelor de experiment                    

♦ Este permisă simularea defecțiunilor                                                              

♦ Utilizatorii pot compara în mod flexibil rezultatul analizei de simulare cu 

ieșirea semnalului hardware                                                                             

♦ Sprijină instrumentul virtual 

Modul cu întrerupător de avarie  

  

Fiecare modul este echipat cu un comutator DIP pe 8 biți pentru simulări de 
defecțiuni ale circuitelor. Utilizatorii pot exersa depanarea prin setarea 

comutatorului DIP în diferite poziții. 

K&H reserves the right to make changes without notice 10708 
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KL-100 
Laborator de circuite liniare (1) - Laborator de circuite electrice 

Laboratorul de circuite liniare KL-100 (1) 
Laboratorul de circuite electrice este un 
sistem complet și autonom, adecvat pentru 

instruire și experimentare cu circuite electrice. 

Toate echipamentele necesare pentru 
experimentele cu circuite electrice, cum ar fi 
sursa de alimentare, generatorul de funcții, 

contoarele analogice și digitale, sunt instalate 

pe unitatea principală. 

Cele 11 module acoperă o mare varietate 

de subiecte esențiale pentru circuite electrice. 

Este, într-adevăr, un economizor de timp și de 

costuri atât pentru studenții, cât și pentru 

inginerii interesați în formarea, dezvoltarea și 

testarea prototipurilor de circuite 

+ Simulare
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

– Caracteristici 
1. Ideal pentru experimentele de circuite electrice și exercițiile 

de proiectare 
2. Formator integrat cu curriculum complet. 
3. Complet cu surse de alimentare și sisteme de testare 

pentru o experimentare ușoară și eficientă. 
4. Breadboard universal (1680 de puncte de legătură) pentru 

proiectarea circuitelor și prototipuri. 
5. Toate modulele echipate cu un comutator DIP pe 8 biți 

pentru simulări de defecțiuni ale circuitelor. 
6. Inclusiv instruire pe calculator - pe bază de calculator  

2. Sursa de alimentare AC  
(1) Intervalul de tensiune :9V~0~9V 

(2) Cu protecție la suprasarcină la ieșire 

KL-29001 

Carcasă de depozitare pentru 
depozitarea ușoară a tuturor 
modulelor 

3. Generator de funcții 
(1) Forma undă ieșire 
(2) Frecvența de ieșire 

(3) Precizia 
(4) Impedanța de ieșire 
(5) Tensiunea de ieșire 

: Sinus, triunghi, pătrat                             

: 10 Hz~100 KHz, 4 setări, reglabil 
continuu 
: ±5% din valoarea totală a scalei 
: 50Ω 

:  ≥ 18Vpp (circuit deschis ) 

  ≥ 9Vpp (cu o rezistenă de 50Ω ) 

(2) Precizia tensiunii DC 
(3) Interval de curent DC 
(4) Precizia curentului DC 

: ±0.3% la citire + 1 digit 
: 200µA, 2000mA 
: ±0.5% la citire + 1 digit 

: ±5V, ±12V 

5. Numărătoare analogice  
(1) Curent AC  
(2) Tensiune AC  

: 0 ~ 100mA ~ 1A 
: 0 ~ 15V 

(3) Curent DC  : 0 ~ 100mA ~ 1A 
(4) Tensiune DC  : 0 ~ 20V 

6. Difuzor 
Un difuzor de 8Ω, 0.25W cu circuit de 

driver 

4. Voltmetru / ampermetru digital 3 1/2 
    (1) interval tensiune DC     : 2V, 200V 

• Specificatii 
Unitate principal (KL-21001) 

1. Sursa de alimentare DC 
(1) Sursa de alimentare fixă DC                                                        
a. Intervalul de tensiune 
b. Cu protecție la suprasarcină la ieșire 
(2) Sursă duală de alimentare DC 

a. Intervalul de tensiune: ±3V~±18V, 
reglabil continuu 

b. Cu protecție la suprasarcină la ieșire  
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7.  Rezistoare variabile 
(1) Rezistor variabil de 1KΩ, 0,25W, cu 3 terminale (A,B,C) 
(2) Rezistor variabil de 10KΩ, 0,25W cu 3 terminale (A,B,C) 
(3) Rezistor variabil de 100KΩ, 0,25W cu 3 terminale (A,B,C) 
(4) Rezistor variabil de 1MΩ, 0,25W cu 3 terminale (A,B,C) 
8. Placă de conexiuni (AC-90001) 
Placa suport cu 1680 puncte de legătură de pe panoul 

superior poate fi introdusă și scoasă cu ușurință. 

KL-13004 
Ampere’s Rule Module 

KL-21001 

KL-13007 
Electronic Circuit Fundamental Experiments 
Module 

Module de experiment 
1. 11 module, fiecare modul este echipat cu un comutator DIP 

pe 8 biți pentru simulări de defecțiuni ale circuitelor. Elevii 

pot exersa rezolvarea problemelor prin setarea 
comutatorului DIP în diferite poziții. 

2. Soluția detaliată pentru simularea defecțiunilor este inclusă 

în manualul instructorului. 
3. Toate mufele de pe module acceptă fișe de 2 mm. 
4. Manual de experimente cuprinzător și manualul 

instructorului. Dimensiunea modulelor: 255 x165 x30mm. 

KL-13008 
Basic Electronic Circuit Experiments (1) 

List of Modules 

KL-13001 
Basic Electricity Experiments Module 

KL-13009 
Basic Electronic Circuit Experiments (2) 

KL-13002 
Magnetism Element Introduction Module 

KL-13010 
Special Electronic Components Experiments 
Module 

KL-13003 
Magnetic Field Module 

KL-13011 
Oscillator Experiments and Applications 
Module 
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Listă de Experimente 
 
1. Experimente pentru electricitate de bază 
 
1-1 Măsurarea tensiunii de curent continuu KL-21001 
1-2 Utilizarea unui ohmmetru KL-13001 
1-3 Caracteristicile rezistorului KL-13001 
1-4 Măsurarea curentului de curent continuu KL-13001 
1-5 Legea lui Ohm KL-13001 
1-6 Puterea în circuitul de curent continuu KL-13001 
1-7 Rețea serie-paralel și legea lui Kirchoff KL-13001 
1-8 Superpoziție, teoremele lui Thevenin și Norton          
KL-13001 
1-9 Teorema transferului maxim de putere KL-13001 
1-10 Circuit RC de curent continuu și fenomene 
tranzitorii KL-13001 
1-11 Măsurarea tensiunii alternative KL-13001 
1-12 Măsurarea curentului alternativ KL-13001 
1-13 Circuit RC de curent alternativ KL-13001 
1-14 Circuit RL de curent alternativ KL-13001 
1-15 Circuit RLC de curent alternativ KL-13001 
1-16 Putere în circuitul de curent alternativ KL-13001 
1-17 Caracteristicile transformatorului KL-13001 
1-18 Circuit cu rezonanță în serie KL-13001 
1-19 Circuit cu rezonanță paralelă KL-13001 
1-20 Filtru LC KL-13001 
 
2. Experimente pentru magnetism 
 
2-1 Dispozitive magnetice KL-13002 
2-2 Câmp magnetic KL-13003 
2-3 Trasarea curbelor magnetice KL-13003 
2-4 Intensitatea câmpului magnetic KL-13003 
2-5 Legile lui Lenz și Faraday KL-13003 
2-6 Regula lui Ampere KL-13004 
2-7 Regula lui Fleming KL-13005 
2-8 Autoinducția KL-13006 
2-9 Inducția reciprocă KL-13006 
2-10 Detectarea fluxului magnetic KL-13006 
 
3. Experimente pentru circuite electronice de bază  
3-1 Caracteristicile diodelor KL-13007 
3-2 Circuit redresor KL-13007 
3-3 Circuit de filtrare KL-13007 
3-4 Caracteristicile diodei Zener KL-13007 
3-5 Caracteristicile LED-ului KL-13007 
3-6 Caracteristicile tranzistorului KL-13007 
3-7 Funcțiile multimetrului KL-13007 
3-8 Caracteristicile FET KL-13007 
3-9 Caracteristicile SCR KL-13007 
3-10 Caracteristicile UJT KL-13007 
 
4. Experimente pentru circuite electronice simple 
 
4-1 Amplificator simplu KL-13008 
4-2 Amplificator complementar KL-13008 
4-3 Regulator de tensiune KL-13008 
4-4 Amplificator push-pull KL-13009 
4-5 Punte Wheatstone KL-13009 

4-6 Circuitul de reglare a tensiunii KL-13008 
4-7 Amplificator în cascadă multietajat KL-13008 
4-8 Caracteristicile releului KL-13008 
4-9 Întrerupător controlat prin atingere KL-13008 
 
5. Experimente pentru aplicații de control industrial 
 
5-1 Caracteristicile CDS KL-13010 
5-2 Circuit controlat de lumină KL-13010 
5-3 Caracteristicile termistorului KL-13010 
5-4 Circuit controlat de temperatură KL-13010 
5-5 Circuit controlat de sunet KL-13010 
 
6. Experimente pentru caracteristicile și aplicațiile 
oscilatorului  
6-1 Oscilator blocant KL-13011 
6-2 Circuit electronic de apelare a păsărilor KL-13011 
6-3 Multivibrator astabil KL-13011 
6-4 Circuitul intermitent cu LED-uri KL-13011 

6-5 Circuit rezonant LC KL-13011 

• Accesorii(KL-18001) 
1. Manualul experimentului și manualul instructorului 
2. Cabluri de conectare și fișe  : 1 set 

: 0.1H, 0.5H each 1pce 
: 1 buc 
: 1 buc 

 

 

 

• Formare pe calculator  
1. Simularea circuitului încorporat al modulelor de 
experiment. 
2. Este permisă simularea defecțiunilor. 
3. Utilizatorii pot compara în mod flexibil rezultatul analizei de 

simulare cu rezultatul semnalului hardware. 
4. Suportul instrumentului virtual. 

3. Inductori  
4. Magnet 
5. Cheie 
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1. PC: Intel Core™ i5-3320M 3,3 GHz sau mai bun,  8 GB RAM, 10 
GB pe unitatea de sistem                                                                       
2. Sistem de operare: Windows 7(64-bit) SP1/Windows10 
(64-bit)1703

1. Cablu de alimentare                                                                               

2. Manual de experiment                                                                         

3. Set de cabluri de conectare                                                                  

4. Cablu Ethernet industrial, CAT 6, lungime 6M                                        

5. PASUL 7 (TIA Portal) CD cu software de bază

1. Step 7 Operațiunile portalului TIA

  (1) Editarea programului ladder

  (2) Testarea programului ladder

  (3) Starea monitorizării

2. Circuite de control de bază

  (1) Circuit de auto-ținere

  (2) Control intermitent

  (3) Control incet

  (4) Control cu un singur buton

3. Controlul luminii

(1) Control simplu al luminii

(2) Control complex al luminii                          

4. Controlul semaforului

(1) Controler de semafor (convențional)

(2) Controler de semafor (bloc de cod)

5. Controlul ceasului digital

  (1) Control afișaj cu 7 segmente

  (2) Ceasul de timp

6. Controlul motorului pas

  (1) Controlul vitezei și direcției

  (2) Funcționarea codificatorului

  (3) Motor pas cu pas și encoder

  (4) Afișajul pas al motorului pas

7. Controlul dispozitivului de umplere a 
rezervorului

  (1) Controlul umplerii rezervorului

  (2) Dispozitiv cu roată mare

  (3) Controlul umplerii rezervorului cu rotiță
8. Control cu tastatura

  (1) Operarea tastaturii

  (2) Control digital de blocare

9. Control motor DC

(1) Controler de intrare analogică

(2) Controler de viteză PWM

(3) Întrerupătoare de proximitate și micro

(4) Control automat al vitezei

Lista experimentelor

Accesorii

Cerințe de sistem

Cablu Ethernet industrial

SIMATIC STEP 7 BASIC TIA Portal

PLC-220PLC-220
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